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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ

АС
–

антенная система

ЗО
–

зона ограничения

ДН
–

диаграмма направленности

ПДУ
–
предельно допустимые уровни

ППМ
–
плотность потока мощности

ПРТО
–
передающий радиотехнический объект

СЗЗ
–
санитарно-защитная зона

ЭМИ РЧ –
электромагнитные излучения радиочастотного диапазона

ЭМП
–
электромагнитное поле

1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Настоящий документ разрабатывается с целью определения воздействия факторов производственной деятельности передающей станции ФГУП «РТРС» «Новгородский ОРТПЦ» - маломощного ретранслятора, устанавливаемого с. Новинка, (далее ММР) на окружающую среду. Право разработки настоящего документа ФГУП «РТРС» предусмотрено свидетельством № СРО-П-043-273-З-7717127111-08062010 выданного Некоммерческим партнерством «Объединение организаций по проектированию объектов связи и телекоммуникаций «ПроектСвязьТелеком», приложение 1, п. 7.

1.2. Основным фактором влияния передающей станции на условия обитания людей являются электромагнитные излучения радиотехнического оборудования. Нормативным документом, определяющим критерии безопасности и требования по защите населения от воздействия электромагнитных полей передающих радиотехнических объектов, являются Санитарные Правила и Нормы СанПиН 2.1.8 2.2.4.2302-07.

1.3. Источником других неблагоприятных физических факторов передающая станция не является. В процессе разработки, монтажа и эксплуатации объект не выделяет вредных и ядовитых веществ в окружающую среду, не вызывает изменение условий водоснабжения, не приводит к загрязнению наземных и подземных водоемов.

Все используемое оборудование сертифицировано и отвечает требованиям производственной санитарии.


2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
2.1 Исходными данными для разработки рабочего проекта являются: 

· задание на разработку рабочего проекта: 
федеральная целевая программа «Развитие телерадиовещания в Российской Федерации на 2009 – 2015 годы», утверждённая постановлением Правительства Российской Федерации от 03.12.2009 года  №985 

приказ генерального директора «РТРС» от 02 июля 2010 г. №191 «О реализации филиалами «РТРС» первоочередных мероприятий  по развитию сетей цифрового наземного эфирного вещания в субъектах Российской Федерации, входящих в состав 3-й очереди строительства»

· материалы изысканий;

· техническая документация на инженерные сооружения и применяемое оборудование.

2.2 Настоящий раздел разработан на основании СНиП 11-01-95 и Пособия к СНиП 11-01-95 по разработке раздела проектной документации «Охрана окружающей среды». 

2.3 В соответствии с Санитарными Правилами и Нормами по электромагнитным излучениям радиочастотного диапазона (СанПиН 2.1.8/2.2.4.2302-07, Приложение 1), утвержденными Постановлением Государственного комитета санитарно-эпидемиологического надзора Российской Федерации 9 июня 2003г., предельно-допустимый уровень (ПДУ) ЭМИ для населения составляет:

· Е = 21(f-0.37 (В/м) для средств радио- и телевизионного вещания (диапазон частот 48,5 - 108; 174 - 230 МГц), где f – частота излучения.

На крышах или на тех участках крыш, куда исключен доступ людей, не связанных непосредственно с обслуживанием объектов радиосвязи, должны соблюдаться требования для условий производственных воздействий ЭМП (п.3.6 СанПиН 2.1.8/2.2.4.2302-07).

Санитарно-защитной зоной является площадь, примыкающая к технической территории объекта. Внешняя граница СЗЗ определяется на высоте 2 метров от поверхности земли по предельно-допустимому уровню.

Зоной ограничения является территория, где на высоте более 2 метров от поверхности земли превышается уровень ПДУ для населения. Внешняя граница ЗО определяется по максимальной высоте зданий существующей и перспективной застройки.

Расчет проводился с использованием программного комплекса ПК АЭМО версия 3.0.3.


3. ОБЩАЯ ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ В РАЙОНЕ ПРОЕКТИРУЕМОГО ОБЪЕКТА


Санитарно-эпидемиологическое состояние площадки удовлетворительное.

4. ОХРАНА ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА И ВОССТАНОВЛЕНИЕ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ

Рекультивация земель не требуется, поскольку АФУ размещается на вышке, предполагаемой строительством в 2012 году, а телевизионные передающие и радиопередающие устройства в антивандальном контейнере 
5.ОХРАНА И РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

Водоснабжение ММР не предусматривается.

6.Оценка негативного воздействия ПРТО на окружающую Среду 

	Вид негативного воздействия
	Оценка воздействия

	Выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ и иных веществ
	Отсутствуют

	Сбросы загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водосборные площади
	Отсутствуют

	Загрязнение недр, почв
	Отсутствуют

	Размещение отходов производства и потребления 
	Отходы производства и потребления отсутствуют

	Загрязнение окружающей среды шумом, теплом, электромагнитными, ионизирующими и другими видами физических воздействий
	Маломощный телевизионный ретранслятор является источником электромагнитных излучений

	Иные виды негативного воздействия на окружающую среду
	Отсутствуют 


Основным фактором влияния оборудования маломощного телевизионного ретранслятора на окружающую среду являются электромагнитные излучения радиочастотного диапазона. Нормативов воздействия электромагнитных излучений на растительный и животный мир нет. Нормативным документом, определяющим критерии безопасности и требования по защите населения от воздействия электромагнитных полей передающих радиотехнических объектов, являются Санитарные Правила и Нормы СанПиН 2.1.8/2.2.4.2302-07.

7. КОНТРОЛЬ НАД МЕРОПРИЯТИЯМИ ПО ЗАЩИТЕ ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО ПЕРСОНАЛА ПРТО И НАСЕЛЕНИЯ ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭМП

7.1. Контроль над соблюдением предельно допустимых уровней ЭМП осуществляется специалистами органов и учреждений Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека на стадии проектирования и эксплуатации передающей станции.

7.2. При приемке ПРТО в эксплуатацию необходимо провести измерения уровней электромагнитного поля в арендуемом помещении и на прилегающей территории. Результаты измерений оформляются протоколом.

Измерения должны проводиться в местах возможного нахождения обслуживающего персонала и населения при тех реальных режимах эксплуатации ПРТО, при которых возможно наибольшее неблагоприятное воздействие ЭМП (при максимальной мощности и минимальных углах места).

7.3. При внесении изменений в условия и режимы работы ПРТО, влияющих на уровни излучений (замена передатчика или антенны, переориентация антенной системы на другой азимут), проводятся измерения интенсивности излучений с представлением протокола в органы Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека. Необходимые изменения вносятся в санитарный паспорт или оформляются в виде приложения к нему.

8. РАСЧЕТ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ УРОВНЕЙ ЭМП, ГРАНИЦ САНИТАРНО-ЗАЩИТНОЙ ЗОНЫ И ЗОН ОГРАНИЧЕНИЯ

8.1. Порядок расчета

Расчеты на соответствие СанПиН 2.1.8/2.2.4.2302-07 проводились согласно МУК 4.3.1677-03 “Определение уровней электромагнитного поля, создаваемого излучающими техническими средствами телевидения, ЧМ радиовещания и базовых станций сухопутной подвижной радиосвязи”.

Проверка выполнения санитарных требований в каждой точке селитебной территории, расчет санитарно-защитной зоны и зоны ограничения осуществлялись по условию:

((ППМ(/ППМдоп)+ ((Eуквi/Eуквдоп)+ ((Eтвj/Eтвдоп) < 1,

где: 

( = 1,2,3,4; 

ППМдоп = 10 мкВт/см2; 

ППМк – плотность потока мощности, создаваемая источником ЭМИ под к-номером  в диапазоне частот свыше 300 МГц; 

i = 1,2,3,4; 

Eуквдоп = 3 В/м; 

Eуквi – напряженность ЭМП, создаваемая источником ЭМИ под i-номером в диапазоне частот 30÷300 МГц (кроме средств радио- и телевизионного вещания в диапазоне частот 48,5 - 108; 174 - 230 МГц); 

Eтвдоп = 21(f-0.37 В/м; 

Eтвj – напряженность ЭМП, создаваемая средствами радио- и телевизионного вещания (диапазон частот 48,5 - 108; 174 - 230 МГц) под j-номером; 

f - частота, МГц.

За границу санитарно-защитной зоны (зоны ограничения) принимается совокупность точек, в которых выполняется условие:

((ППМ(/ППМдоп)+ ((Eуквi/Eуквдоп)+ ((Eтвj/Eтвдоп)= 1

Расчет распределения ЭМП проводится в нескольких плоскостях для различных высот от поверхности земли:
· Н=2 м – санитарно-защитная зона; 

· на критичных высотах подвеса (фазового центра) антенн ПРТО.

При проведении расчетов используется программный комплекс ПК АЭМО версия 3.0.3.

8.2. Исходные данные для расчета

Наименование передающего радиотехнического объекта (ПРТО): 

ПРТО, устанавливаемые на вышке в с. Новинка Валдайского района Новгородской области.

Адрес установки: Новгородская обл., Валдайский район, с. Новинка
Владелец ПРТО: Филиал ФГУП «РТРС» «Новгородский ОРТПЦ», адрес: 173000, Великий Новгород, ул. Бояна 8.

Состав и  характеристики ПРТО приведены  в таблице 1.

Антенны ПРТО устанавливаются на мачте высотой 72 м.

На прилегающей к территории ПРТО жилая застройка отсутствует
Внутреннее оборудование (телевизионные передатчики, устройства телеметрического контроля) устанавливаются в антивандальном контейнере. Все оборудование оснащено сигнализацией, исключающей доступ к передатчикам лиц профессионально не связанных с работой оборудования. Контроль и управление оборудованием осуществляется дистанционно производственным персоналом Новгородского ОРТПЦ. 

Башня и контейнер имеет ограждение, охранную и пожарную сигнализацию.
Таблица 1

	№
	Наименование ПРТО
	Тип

передатчика
	Мощность излучения. Вт
	Диапазон частот передачи (центральная частота),

МГц
	Тип антенны
	КУ антенны, дБи
	Высота

подвеса антенны, м
	Поляризация
	Азимут основного

Излучения °
	Угол места °
	Тип фидера,/

длина, м/потери, дБ
	Режим

излучения
	Тип

модуляции
	Владелец

	1. 
	ММР
	Цифровой
	500
	714
	Bolen, Nizhnee Pronge 3п х 4э
	12
	72
	Гор 
	0-360
	0
	2 1/4”. 130m 2,0дБ
	24 ч
	ФМ
	ФГУП "РТРС"

	2. 
	РРС
	MiniLink
	24 дБ
	7000
	Ø 2,4 m
	43
	69
	Верт
	27
	-0,29
	-
	24 ч
	QAM128
	

	3. 
	РРС
	MiniLink
	24 дБ
	7000
	Ø 1,8 m
	41
	69
	Верт
	190
	-0,29
	-
	24 ч
	QAM128
	

	4. 
	РРС
	MiniLink
	24 дБ
	7000
	Ø 1,8 m
	41
	59
	Верт
	190
	-0,29
	-
	24 ч
	QAM128
	


Диаграммы направленности антенн:
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Горизонтальная плоскость

Вертикальная плоскость

Рис. 1. Диаграмма направленности панельной антенны 
Bolen, Nizhnee Pronge 3п х 4э 51 ТВК.
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Рис. 2. Диаграмма направленности антенн РРС MiniLink
	Азимутальный угол, град
	Значения критерия безопасности в расчетных точках на высоте h = 2.000 м

	
	Радиус, м


	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	R = 0.00 м
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001

	R = 10.00 м
	0,0001
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0004
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0003

	R = 20.00 м
	0,0018
	0,0019
	0,0021
	0,0029
	0,0035
	0,0036
	0,0041
	0,0041
	0,0041
	0,0045
	0,0042
	0,0037
	0,0038
	0,0044
	0,0044
	0,0038
	0,0036
	0,0041

	R = 30.00 м
	0,001
	0,0011
	0,0012
	0,0017
	0,002
	0,0021
	0,0023
	0,0023
	0,0023
	0,0025
	0,0024
	0,0021
	0,0021
	0,0025
	0,0025
	0,0022
	0,002
	0,0023

	R = 40.00 м
	0,0012
	0,0012
	0,0013
	0,0019
	0,0023
	0,0024
	0,0026
	0,0027
	0,0027
	0,0029
	0,0027
	0,0024
	0,0025
	0,0029
	0,0028
	0,0025
	0,0023
	0,0026

	R = 50.00 м
	0,0014
	0,0015
	0,0016
	0,0023
	0,0028
	0,0029
	0,0032
	0,0032
	0,0032
	0,0035
	0,0033
	0,0029
	0,003
	0,0035
	0,0034
	0,003
	0,0028
	0,0032

	R = 60.00 м
	0,0083
	0,0088
	0,0095
	0,0134
	0,0162
	0,0168
	0,0187
	0,0188
	0,0189
	0,0206
	0,0195
	0,0169
	0,0174
	0,0202
	0,0201
	0,0175
	0,0164
	0,0188

	R = 70.00 м
	0,0375
	0,0397
	0,0427
	0,0605
	0,0728
	0,0754
	0,0843
	0,0848
	0,0853
	0,0927
	0,0877
	0,0762
	0,0784
	0,0911
	0,0907
	0,0788
	0,0739
	0,0846

	R = 80.00 м
	0,0205
	0,0218
	0,0234
	0,0332
	0,0399
	0,0414
	0,0462
	0,0465
	0,0468
	0,0509
	0,0481
	0,0418
	0,043
	0,05
	0,0497
	0,0432
	0,0405
	0,0464

	R = 90.00 м
	0,0008
	0,0009
	0,0009
	0,0013
	0,0016
	0,0017
	0,0019
	0,0019
	0,0019
	0,002
	0,0019
	0,0017
	0,0017
	0,002
	0,002
	0,0017
	0,0016
	0,0019

	R = 100.00 м
	0,0008
	0,0008
	0,0009
	0,0013
	0,0015
	0,0016
	0,0018
	0,0018
	0,0018
	0,0019
	0,0018
	0,0016
	0,0016
	0,0019
	0,0019
	0,0016
	0,0015
	0,0018

	R = 110.00 м
	0,0003
	0,0003
	0,0004
	0,0005
	0,0006
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0008
	0,0008
	0,0007
	0,0007
	0,0008
	0,0008
	0,0007
	0,0006
	0,0007

	R = 120.00 м
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	180
	190
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340
	350

	R = 0.00 м
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001

	R = 10.00 м
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001

	R = 20.00 м
	0,0044
	0,004
	0,004
	0,0039
	0,0035
	0,0034
	0,0029
	0,002
	0,0019
	0,0018
	0,0013
	0,0009
	0,0008
	0,0008
	0,0008
	0,0008
	0,001
	0,0013

	R = 30.00 м
	0,0025
	0,0023
	0,0023
	0,0022
	0,002
	0,0019
	0,0016
	0,0012
	0,0011
	0,001
	0,0007
	0,0005
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0004
	0,0005
	0,0007

	R = 40.00 м
	0,0029
	0,0026
	0,0026
	0,0025
	0,0023
	0,0022
	0,0019
	0,0013
	0,0012
	0,0011
	0,0009
	0,0006
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0006
	0,0008

	R = 50.00 м
	0,0035
	0,0032
	0,0031
	0,0031
	0,0028
	0,0027
	0,0023
	0,0016
	0,0015
	0,0014
	0,001
	0,0007
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0006
	0,0007
	0,001

	R = 60.00 м
	0,0203
	0,0185
	0,0183
	0,0181
	0,0162
	0,0157
	0,0133
	0,0094
	0,0086
	0,0081
	0,006
	0,0043
	0,0035
	0,0036
	0,0035
	0,0037
	0,0044
	0,0059

	R = 70.00 м
	0,0914
	0,0833
	0,0825
	0,0814
	0,0729
	0,0705
	0,0598
	0,0423
	0,0387
	0,0366
	0,0272
	0,0193
	0,0158
	0,0161
	0,0157
	0,0165
	0,0198
	0,0266

	R = 80.00 м
	0,0501
	0,0457
	0,0453
	0,0447
	0,04
	0,0387
	0,0328
	0,0232
	0,0213
	0,0201
	0,0149
	0,0106
	0,0086
	0,0088
	0,0086
	0,009
	0,0109
	0,0146

	R = 90.00 м
	0,002
	0,0018
	0,0018
	0,0018
	0,0016
	0,0015
	0,0013
	0,0009
	0,0009
	0,0008
	0,0006
	0,0004
	0,0003
	0,0004
	0,0003
	0,0004
	0,0004
	0,0006

	R = 100.00 м
	0,0019
	0,0017
	0,0017
	0,0017
	0,0015
	0,0015
	0,0012
	0,0009
	0,0008
	0,0008
	0,0006
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0004
	0,0006

	R = 110.00 м
	0,0008
	0,0007
	0,0007
	0,0007
	0,0006
	0,0006
	0,0005
	0,0004
	0,0003
	0,0003
	0,0002
	0,0002
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0,0002
	0,0002

	R = 120.00 м
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Азимутальный угол, град
	Значения критерия безопасности в расчетных точках на высоте h = 59.00 м

	
	Радиус, м

	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	R = 0.00 м
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013

	R = 10.00 м
	0,0467
	0,0495
	0,0531
	0,0752
	0,0903
	0,0936
	0,1045
	0,1052
	0,1058
	0,115
	0,1097
	0,0952
	0,0977
	0,1134
	0,1128
	0,0983
	0,0922
	0,1056

	R = 20.00 м
	0,0631
	0,0669
	0,072
	0,1018
	0,1225
	0,127
	0,1418
	0,1427
	0,1435
	0,156
	0,1478
	0,1284
	0,132
	0,1535
	0,1526
	0,1327
	0,1245
	0,1425

	R = 30.00 м
	0,0027
	0,0029
	0,0031
	0,0043
	0,0052
	0,0054
	0,0059
	0,0059
	0,006
	0,0065
	0,0063
	0,0054
	0,0056
	0,0065
	0,0064
	0,0056
	0,0053
	0,006

	R = 40.00 м
	0,0824
	0,0873
	0,0941
	0,1331
	0,1602
	0,1659
	0,1853
	0,1865
	0,1875
	0,2039
	0,1929
	0,1677
	0,1724
	0,2005
	0,1995
	0,1734
	0,1626
	0,1862

	R = 50.00 м
	0,3092
	0,3274
	0,3529
	0,4995
	0,6011
	0,6227
	0,6956
	0,7001
	0,7039
	0,7654
	0,7238
	0,629
	0,6469
	0,7524
	0,7484
	0,6505
	0,61
	0,6985

	R = 60.00 м
	0,0253
	0,0268
	0,029
	0,041
	0,0492
	0,051
	0,057
	0,0574
	0,0577
	0,0627
	0,0593
	0,0515
	0,053
	0,0616
	0,0613
	0,0533
	0,05
	0,0572

	R = 70.00 м
	0,016
	0,017
	0,0184
	0,0261
	0,0311
	0,0322
	0,036
	0,0363
	0,0364
	0,0396
	0,0375
	0,0326
	0,0335
	0,039
	0,0388
	0,0337
	0,0316
	0,0362

	R = 80.00 м
	0,0333
	0,0353
	0,0381
	0,0541
	0,0648
	0,0672
	0,075
	0,0755
	0,0759
	0,0825
	0,078
	0,0678
	0,0698
	0,0811
	0,0807
	0,0702
	0,0658
	0,0753

	R = 90.00 м
	0,0116
	0,0123
	0,0134
	0,019
	0,0226
	0,0234
	0,0262
	0,0263
	0,0265
	0,0288
	0,0272
	0,0237
	0,0243
	0,0283
	0,0282
	0,0245
	0,023
	0,0263

	R = 100.00 м
	0,0021
	0,0022
	0,0025
	0,0036
	0,0041
	0,0042
	0,0047
	0,0047
	0,0048
	0,0052
	0,0049
	0,0043
	0,0044
	0,0051
	0,0051
	0,0044
	0,0041
	0,0047

	R = 110.00 м
	0,0029
	0,003
	0,0034
	0,0049
	0,0056
	0,0058
	0,0065
	0,0065
	0,0065
	0,0071
	0,0067
	0,0058
	0,006
	0,007
	0,0069
	0,006
	0,0057
	0,0065

	R = 120.00 м
	0,0112
	0,0118
	0,0129
	0,0183
	0,0217
	0,0225
	0,0252
	0,0253
	0,0255
	0,0277
	0,0262
	0,0227
	0,0234
	0,0272
	0,0271
	0,0235
	0,0221
	0,0253

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	180
	190
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340
	350

	R = 0.00 м
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013
	0,0013

	R = 10.00 м
	0,1152
	1,0547
	0,1043
	0,1016
	0,0909
	0,088
	0,0747
	0,053
	0,0486
	0,046
	0,0343
	0,024
	0,0198
	0,0202
	0,0197
	0,0206
	0,0247
	0,0331

	R = 20.00 м
	0,154
	0,8328
	0,1392
	0,1371
	0,1228
	0,1188
	0,1008
	0,0713
	0,0653
	0,0618
	0,046
	0,0325
	0,0266
	0,0272
	0,0265
	0,0278
	0,0334
	0,0448

	R = 30.00 м
	0,0066
	0,6628
	0,006
	0,0058
	0,0052
	0,005
	0,0043
	0,0031
	0,0028
	0,0027
	0,002
	0,0014
	0,0012
	0,0011
	0,0011
	0,0012
	0,0014
	0,0019

	R = 40.00 м
	0,201
	0,7613
	0,1816
	0,1792
	0,1604
	0,1552
	0,1317
	0,0931
	0,0853
	0,0807
	0,06
	0,0425
	0,0347
	0,0354
	0,0346
	0,0362
	0,0435
	0,0585

	R = 50.00 м
	0,7543
	1,1429
	0,6814
	0,6721
	0,6016
	0,5822
	0,494
	0,3491
	0,3198
	0,3025
	0,2248
	0,1597
	0,1301
	0,133
	0,1297
	0,1358
	0,1633
	0,2195

	R = 60.00 м
	0,0619
	0,4117
	0,0559
	0,0551
	0,0493
	0,0477
	0,0405
	0,0286
	0,0262
	0,0248
	0,0184
	0,0131
	0,0107
	0,0109
	0,0106
	0,0111
	0,0134
	0,018

	R = 70.00 м
	0,0391
	0,315
	0,0353
	0,0348
	0,0312
	0,0301
	0,0256
	0,0181
	0,0166
	0,0157
	0,0116
	0,0083
	0,0067
	0,0069
	0,0067
	0,007
	0,0085
	0,0114

	R = 80.00 м
	0,0813
	0,2974
	0,0735
	0,0725
	0,0649
	0,0628
	0,0533
	0,0377
	0,0345
	0,0326
	0,0242
	0,0172
	0,014
	0,0143
	0,014
	0,0146
	0,0176
	0,0237

	R = 90.00 м
	0,0284
	0,2074
	0,0256
	0,0253
	0,0226
	0,0219
	0,0186
	0,0131
	0,012
	0,0114
	0,0085
	0,006
	0,0049
	0,005
	0,0049
	0,0051
	0,0061
	0,0083

	R = 100.00 м
	0,0051
	0,1545
	0,0046
	0,0045
	0,0041
	0,0039
	0,0033
	0,0024
	0,0022
	0,002
	0,0015
	0,0011
	0,0009
	0,0009
	0,0009
	0,0009
	0,0011
	0,0015

	R = 110.00 м
	0,007
	0,132
	0,0063
	0,0062
	0,0056
	0,0054
	0,0046
	0,0032
	0,003
	0,0028
	0,0021
	0,0015
	0,0012
	0,0012
	0,0012
	0,0013
	0,0015
	0,002

	R = 120.00 м
	0,0273
	0,1313
	0,0246
	0,0243
	0,0218
	0,0211
	0,0179
	0,0126
	0,0116
	0,0109
	0,0081
	0,0058
	0,0047
	0,0048
	0,0047
	0,0049
	0,0059
	0,0079


	Азимутальный угол, град
	Значения критерия безопасности в расчетных точках на высоте h = 69.00 м

	
	Радиус, м


	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	R = 0.00 м
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003

	R = 10.00 м
	0,0851
	0,0913
	0,1908
	1,1132
	0,1665
	0,1707
	0,1905
	0,1916
	0,1926
	0,2093
	0,1987
	0,1728
	0,1773
	0,206
	0,2049
	0,1783
	0,1672
	0,1915

	R = 20.00 м
	1,9619
	2,0777
	2,2464
	3,3463
	3,8142
	3,9517
	4,4139
	4,4424
	4,4667
	4,8566
	4,5923
	3,9912
	4,105
	4,7742
	4,749
	4,128
	3,8711
	4,4325

	R = 30.00 м
	0,1572
	0,1666
	0,1811
	0,2952
	0,3056
	0,3166
	0,3536
	0,3559
	0,3578
	0,389
	0,368
	0,3197
	0,3288
	0,3824
	0,3804
	0,3307
	0,3101
	0,3551

	R = 40.00 м
	0,0139
	0,0148
	0,0166
	0,0331
	0,0271
	0,028
	0,0312
	0,0314
	0,0316
	0,0344
	0,0326
	0,0283
	0,0291
	0,0339
	0,0337
	0,0293
	0,0275
	0,0315

	R = 50.00 м
	0,0689
	0,0731
	0,0792
	0,1189
	0,1341
	0,1388
	0,155
	0,1561
	0,1569
	0,1706
	0,1614
	0,1403
	0,1442
	0,1677
	0,1668
	0,145
	0,136
	0,1557

	R = 60.00 м
	0,0937
	0,0992
	0,1075
	0,157
	0,1822
	0,1888
	0,2109
	0,2122
	0,2134
	0,232
	0,2194
	0,1907
	0,1961
	0,2281
	0,2269
	0,1972
	0,1849
	0,2118

	R = 70.00 м
	0,0514
	0,0545
	0,0591
	0,0872
	0,1
	0,1036
	0,1157
	0,1165
	0,1171
	0,1273
	0,1204
	0,1046
	0,1076
	0,1252
	0,1245
	0,1082
	0,1015
	0,1162

	R = 80.00 м
	0,0182
	0,0192
	0,021
	0,0325
	0,0353
	0,0366
	0,0409
	0,0412
	0,0414
	0,045
	0,0425
	0,037
	0,038
	0,0442
	0,044
	0,0382
	0,0359
	0,0411

	R = 90.00 м
	0,0053
	0,0056
	0,0062
	0,0109
	0,0103
	0,0106
	0,0119
	0,012
	0,012
	0,0131
	0,0124
	0,0108
	0,0111
	0,0129
	0,0128
	0,0111
	0,0104
	0,0119

	R = 100.00 м
	0,0012
	0,0012
	0,0015
	0,0038
	0,0023
	0,0024
	0,0027
	0,0027
	0,0027
	0,0029
	0,0028
	0,0024
	0,0025
	0,0029
	0,0029
	0,0025
	0,0023
	0,0027

	R = 110.00 м
	0,009
	0,0095
	0,0104
	0,0161
	0,0175
	0,0182
	0,0203
	0,0204
	0,0205
	0,0223
	0,0211
	0,0183
	0,0189
	0,0219
	0,0218
	0,019
	0,0178
	0,0204

	R = 120.00 м
	0,0186
	0,0197
	0,0213
	0,0312
	0,0361
	0,0374
	0,0418
	0,0421
	0,0423
	0,046
	0,0435
	0,0378
	0,0389
	0,0452
	0,045
	0,0391
	0,0367
	0,042

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	180
	190
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340
	350

	R = 0.00 м
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003
	0,0003

	R = 10.00 м
	0,208
	1,1392
	0,1881
	0,1843
	0,1649
	0,1596
	0,1354
	0,0959
	0,0879
	0,0833
	0,0617
	0,0437
	0,036
	0,0367
	0,0358
	0,0376
	0,0451
	0,0604

	R = 20.00 м
	4,7864
	5,0532
	4,3235
	4,2651
	3,8179
	3,6942
	3,1348
	2,2154
	2,0292
	1,9194
	1,4263
	1,0133
	0,8256
	0,8442
	0,823
	0,8617
	1,0361
	1,3927

	R = 30.00 м
	0,3835
	1,0062
	0,3464
	0,3417
	0,3058
	0,2959
	0,2511
	0,1775
	0,1626
	0,1538
	0,1143
	0,0811
	0,0662
	0,0676
	0,0659
	0,0691
	0,0831
	0,1116

	R = 40.00 м
	0,034
	0,6091
	0,0307
	0,0303
	0,0271
	0,0262
	0,0223
	0,0158
	0,0145
	0,0137
	0,0101
	0,0072
	0,0058
	0,006
	0,0058
	0,0061
	0,0073
	0,0099

	R = 50.00 м
	0,1682
	0,6089
	0,152
	0,1498
	0,1341
	0,1298
	0,1101
	0,0778
	0,0713
	0,0674
	0,0501
	0,0356
	0,029
	0,0297
	0,0289
	0,0303
	0,0364
	0,0489

	R = 60.00 м
	0,2288
	0,5637
	0,2065
	0,2038
	0,1824
	0,1765
	0,1498
	0,1058
	0,0969
	0,0917
	0,0681
	0,0484
	0,0394
	0,0403
	0,0393
	0,0412
	0,0495
	0,0665

	R = 70.00 м
	0,1255
	0,3937
	0,1134
	0,1118
	0,1001
	0,0969
	0,0822
	0,0581
	0,0532
	0,0503
	0,0374
	0,0266
	0,0216
	0,0221
	0,0216
	0,0226
	0,0272
	0,0365

	R = 80.00 м
	0,0443
	0,2637
	0,0401
	0,0395
	0,0354
	0,0342
	0,029
	0,0205
	0,0188
	0,0178
	0,0132
	0,0094
	0,0076
	0,0078
	0,0076
	0,008
	0,0096
	0,0129

	R = 90.00 м
	0,0129
	0,1931
	0,0116
	0,0115
	0,0103
	0,01
	0,0084
	0,006
	0,0055
	0,0052
	0,0038
	0,0027
	0,0022
	0,0023
	0,0022
	0,0023
	0,0028
	0,0038

	R = 100.00 м
	0,0029
	0,1524
	0,0026
	0,0026
	0,0023
	0,0022
	0,0019
	0,0013
	0,0012
	0,0012
	0,0009
	0,0006
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0005
	0,0006
	0,0008

	R = 110.00 м
	0,022
	0,1455
	0,0199
	0,0196
	0,0175
	0,017
	0,0144
	0,0102
	0,0093
	0,0088
	0,0066
	0,0047
	0,0038
	0,0039
	0,0038
	0,004
	0,0048
	0,0064

	R = 120.00 м
	0,0454
	0,1478
	0,041
	0,0404
	0,0362
	0,035
	0,0297
	0,021
	0,0192
	0,0182
	0,0135
	0,0096
	0,0078
	0,008
	0,0078
	0,0082
	0,0098
	0,0132


	Азимутальный угол, град
	Значения критерия безопасности в расчетных точках на высоте h = 76.00 м

	
	Радиус, м


	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	R = 0.00 м
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08

	R = 10.00 м
	60,004
	63,538
	68,473
	96,919
	116,65
	120,86
	135
	135,88
	136,62
	148,54
	140,45
	122,07
	125,55
	146,02
	145,25
	126,26
	118,4
	135,57

	R = 20.00 м
	15,002
	15,886
	17,12
	24,232
	29,165
	30,218
	33,754
	33,972
	34,157
	37,139
	35,116
	30,52
	31,391
	36,508
	36,315
	31,567
	29,602
	33,896

	R = 30.00 м
	6,6702
	7,0631
	7,6117
	10,774
	12,967
	13,436
	15,007
	15,104
	15,187
	16,513
	15,613
	13,569
	13,957
	16,232
	16,146
	14,035
	13,161
	15,071

	R = 40.00 м
	3,7457
	3,9664
	4,2745
	6,0503
	7,2819
	7,5449
	8,4275
	8,482
	8,5283
	9,2728
	8,7679
	7,6202
	7,8377
	9,1153
	9,0671
	7,8815
	7,3911
	8,463

	R = 50.00 м
	2,3985
	2,5398
	2,7371
	3,8744
	4,6629
	4,8312
	5,3964
	5,4313
	5,4609
	5,9376
	5,6143
	4,8795
	5,0186
	5,8368
	5,8059
	5,0468
	4,7327
	5,4191

	R = 60.00 м
	1,6622
	1,7602
	1,897
	2,6853
	3,2315
	3,3482
	3,7399
	3,7641
	3,7846
	4,115
	3,8909
	3,3816
	3,4781
	4,0451
	4,0238
	3,4976
	3,2799
	3,7556

	R = 70.00 м
	1,2258
	1,298
	1,399
	1,9804
	2,3831
	2,4692
	2,758
	2,7759
	2,791
	3,0347
	2,8694
	2,4938
	2,565
	2,9831
	2,9674
	2,5793
	2,4188
	2,7696

	R = 80.00 м
	0,9359
	0,991
	1,0681
	1,512
	1,8194
	1,8851
	2,1056
	2,1192
	2,1308
	2,3168
	2,1906
	1,9039
	1,9582
	2,2775
	2,2654
	1,9692
	1,8466
	2,1145

	R = 90.00 м
	0,7375
	0,7809
	0,8417
	1,1916
	1,4337
	1,4855
	1,6593
	1,67
	1,6791
	1,8257
	1,7262
	1,5003
	1,5431
	1,7947
	1,7852
	1,5518
	1,4552
	1,6662

	R = 100.00 м
	0,603
	0,6385
	0,6882
	0,9743
	1,1722
	1,2146
	1,3567
	1,3654
	1,3729
	1,4927
	1,4114
	1,2267
	1,2617
	1,4674
	1,4596
	1,2688
	1,1898
	1,3624

	R = 110.00 м
	0,496
	0,5252
	0,5661
	0,8016
	0,9643
	0,9991
	1,116
	1,1232
	1,1294
	1,228
	1,1611
	1,0091
	1,0379
	1,2071
	1,2007
	1,0437
	0,9788
	1,1207

	R = 120.00 м
	0,4155
	0,4399
	0,4742
	0,6715
	0,8077
	0,8369
	0,9348
	0,9408
	0,946
	1,0285
	0,9725
	0,8452
	0,8693
	1,0111
	1,0057
	0,8742
	0,8198
	0,9387

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	180
	190
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340
	350

	R = 0.00 м
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08
	4E+08

	R = 10.00 м
	146,39
	133,37
	132,23
	130,45
	116,77
	112,99
	95,877
	67,757
	62,059
	58,702
	43,622
	30,993
	25,249
	25,818
	25,171
	26,354
	31,688
	42,596

	R = 20.00 м
	36,6
	33,346
	33,06
	32,615
	29,195
	28,25
	23,971
	16,941
	15,516
	14,677
	10,906
	7,7487
	6,3127
	6,4549
	6,2932
	6,5891
	7,9225
	10,65

	R = 30.00 м
	16,273
	14,826
	14,699
	14,501
	12,981
	12,56
	10,658
	7,5321
	6,8987
	6,5255
	4,8492
	3,4452
	2,8068
	2,8699
	2,798
	2,9296
	3,5224
	4,7351

	R = 40.00 м
	9,1383
	8,3258
	8,2544
	8,1434
	7,2895
	7,0532
	5,9851
	4,2297
	3,874
	3,6645
	2,7231
	1,9347
	1,5761
	1,6116
	1,5713
	1,6451
	1,9781
	2,659

	R = 50.00 м
	5,8516
	5,3313
	5,2856
	5,2144
	4,6676
	4,5164
	3,8324
	2,7084
	2,4806
	2,3465
	1,7437
	1,2388
	1,0092
	1,032
	1,0061
	1,0534
	1,2666
	1,7026

	R = 60.00 м
	4,0553
	3,6948
	3,6631
	3,6138
	3,2348
	3,1301
	2,656
	1,877
	1,7192
	1,6262
	1,2084
	0,8586
	0,6994
	0,7152
	0,6973
	0,7301
	0,8778
	1,18

	R = 70.00 м
	2,9906
	2,7248
	2,7013
	2,665
	2,3856
	2,3083
	1,9587
	1,3842
	1,2678
	1,1992
	0,8912
	0,6332
	0,5158
	0,5274
	0,5142
	0,5384
	0,6474
	0,8702

	R = 80.00 м
	2,2832
	2,0804
	2,0623
	2,0346
	1,8212
	1,7623
	1,4954
	1,0568
	0,9679
	0,9156
	0,6804
	0,4834
	0,3938
	0,4027
	0,3926
	0,411
	0,4942
	0,6644

	R = 90.00 м
	1,7992
	1,6394
	1,6251
	1,6033
	1,4352
	1,3887
	1,1784
	0,8328
	0,7627
	0,7215
	0,5361
	0,3809
	0,3103
	0,3173
	0,3094
	0,3239
	0,3895
	0,5235

	R = 100.00 м
	1,4711
	1,3405
	1,3288
	1,3109
	1,1734
	1,1354
	0,9635
	0,6809
	0,6236
	0,5899
	0,4384
	0,3114
	0,2537
	0,2594
	0,2529
	0,2648
	0,3184
	0,428

	R = 110.00 м
	1,2101
	1,1027
	1,0931
	1,0784
	0,9653
	0,934
	0,7926
	0,5601
	0,513
	0,4853
	0,3606
	0,2562
	0,2087
	0,2134
	0,2081
	0,2179
	0,2619
	0,3521

	R = 120.00 м
	1,0136
	0,9237
	0,9156
	0,9033
	0,8085
	0,7823
	0,6639
	0,4692
	0,4297
	0,4065
	0,302
	0,2146
	0,1748
	0,1788
	0,1743
	0,1825
	0,2194
	0,2949


    8.3. Результаты расчета
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Рис. 3. Зона ограничения в вертикальной плоскости по азимуту 27(
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Рис. 4. Зона ограничения в вертикальной плоскости по азимуту 190(
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Рис. 5. Зона ограничения в горизонтальной плоскости (максимальное значение Н=59 м)
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Рис. 6. Зона ограничения в горизонтальной плоскости (максимальное значение Н=69 м)
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Рис. 7. Зона ограничения в горизонтальной плоскости (максимальное значение Н=76 м)
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Рис. 8. Распределение критерия безопасности на высоте 2 м азимут 27°
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Рис. 9. Распределение критерия безопасности на высоте 2 м азимут 190°

8.4. Анализ результатов расчета уровней ЭМП

На высоте 2 м над землей максимальный уровень ЭМП, оцениваемый по критерию безопасности, не превышает 0,09 ПДУ. Максимальное значение зоны ограничения составляет 117 метров, расположенное на высоте 76 метров от земли. На высоте 54 метров и ниже зона ограничения отсутствует.
На расстоянии (по радиусу) от башни до 100 метров жилая застройка отсутствует. В зону ограничения ПРТО не попадает ни одно из зданий существующей жилой застройки.
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Рис. 10 Ситуационный план в масштабе 1:10000
         - участок, отведенный под ЦРТПС 

9. ВЫВОДЫ

9.1 Санитарно-защитная зона отсутствует, так как на территории, непосредственно прилегающей к объекту, на высоте 2 м над поверхностью земли  величина суммарного ЭМП не превышает  предельно-допустимых значений.

9.2 По вертикали прогнозируемая зона ограничения будет находиться в пределах высот от 54 до 98 м. Реально существующие здания в зону ограничения не попадают.

9.3 Работа обслуживающего персонала на территории сооружения связи  возможна без ограничений.

9.4 Работы с антенно-фидерными устройствами должны производиться при выключенных передатчиках.
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